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学习目录
· 服务器的基本概念
· 
· 服务器的分类及子系统
· 
· 服务器相比PC台式机的优势
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               一、服务器的基本概念
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冯诺依曼计算机模型

[image: lesson1_2_1a.gif]
计算机之父——约翰冯诺依曼
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服务器基本概念
简单的说,服务器就是在网络中为其他客户机提供服务的计算机
            服务器是计算机的一种，它是在网络操作系统的控制下为网络环境里的客户机提供(如PC) 共享资源（包括查询、存储、计算等）的高性能计算机，它的高性能主要体现在高速度的CPU 运算能力、长时间的可靠运行、强大的I/O 外部数据吞吐能力及可扩展性和稳定性等多方面。
            服务器主要为客户机提供Web 应用、数据库、文件存放、打印服务、Mail邮件服务。
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服务器的特点
· 运行NOS（网络操作系统），通过NOS控制，协调各工作机器的运行，协调各工作机器同时发来的各种网络请求等。
· 
· 存储、管理网络中的共享资源：数据库、文件、应用程序等。
· 
· 网络管理员在服务器上对各工作站的活动进行监视、控制及调整。
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二、服务器的分类
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服务器分类
· 按处理器架构分类 
· 
·  巨型机与大型机（专用处理器）
·  小型机（IA-64,RISC处理器）
·  PC服务器（CISC处理器）
· 

· 按外形分类
· 
· 塔式服务器
· 
· 机架式服务器
· 
· 刀片服务器
· 
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PC服务器按外形结构分类：

· 塔式服务器（通用式服务器）
· 具有较大的机箱尺寸，因此其内部扩展能力较强，可以安装的扩展板卡以及硬盘的数量都比较多
· 
· 机柜优化服务器
· 机箱尺寸比较小巧，在机柜中可以同时放置多台服务器，从而获得更高的处理能力。
· 
· 刀片式服务器
· 超高密度服务器为动态的，空间紧缺的，向外扩展的环境而优化的快速部署。
· 


[image: ibm_system_x3650m3.jpg]
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· 塔式服务器
· 
· 早期的服务器形式
· 较大的机箱尺寸
· 内部扩展能力较强
· 占用面积大
· 
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· 机架式服务器
· 
· 现阶段销售数量最多的服务器
· 机箱尺寸比较小巧
· 在机柜中可以同时放置多台
· 
· 

什么是“U”？
  “U”是机架式服务器高度的计量单位
  1U=1.75inch=1.75×25.4=44.45mm 



[image: x3550M3_443x160]1U机架式服务器


[image: x3650M3_443x160]
[image: x3850x5_00005]2U机架式服务器


[image: x3850X5_443x160]4U机架式服务器
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· 刀片式服务器
· 
· 超高密度服务器
· 节省能源
· 集中化管理
· 快速部署
· 
· 
· 

BladeCenter (前端)
CD-ROM、软驱、
指示灯和 USB




[image: BladeCenter]

4路以上服务器



[image: IBM BladeCenter LS42]
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4路服务器


[image: IBM System x3400 M3]
[image: 未命名.JPG]



2路服务器



[image: IBM System x3100 M3]
[image: C:\Documents and Settings\wugj.DIGITALCHINA\Local Settings\Temporary Internet Files\Content.IE5\KUDEIAKO\BladeCenter_HS12_2.13GHz[1].jpg][image: 未命名.JPG][image: IBM BladeCenter HS22]
1路服务器
塔式服务器

[image: x3250_140x140.jpg]
机架式服务器
刀片服务器
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PC服务器常用CPU

英特尔® 至强® 5500
面向基础设施应用提供一流的性价比、能效和灵活性 

5000型
英特尔® 至强® 5600




为要求苛刻的应用/整合提供可扩充的性能、出色的灵活性和高级 RAS 特性
7000型
英特尔® 至强® 7400
英特尔® 至强® 7500






“Magny-Cours”
8 and 12 cores


“Interlagos”
12 and 16 cores


AMD Opteron™
6000 Series Platform 



[image: E:\! AMD\October\opteron.png]
· 1/2 socket; 2 memory channels
· New levels of value and power efficiency
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CPU主要参数



Intel Xeon CPU规格表 (节选)
	英特尔® 至强® 处理器 5000 型
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	处理器号 
	英特尔QPI 速度
	三级高速缓存
	处理器基本频率
	最大 Turbo频率 
	功率 
	内核数 
	线程数 

	32 纳米技术 

	E5620 
	5.86
	12 MB 
	2.4 GHz 
	2.666 GHz 
	80 瓦 
	4
	8

	
	GT/秒 
	
	
	
	
	
	

	45 纳米技术 

	E5504 
	4.8
	4 MB 
	2 GHz 
	  
	80 瓦 
	4
	4

	
	GT/秒 
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	英特尔® 至强® 处理器 7000 型
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	处理器号 
	英特尔® QPI 速度或前端总线 
	三级高速缓存 
	处理器基本频率 
	最大 Turbo频率 
	功率 
	内核数 
	线程数 

	45 纳米技术 
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	E7520 
	4.8 GT/秒 
	18 MB 
	1.866 GHz 
	1.866 GHz 
	95 瓦 
	4
	8

	E7420 
	1066 MHz 
	8 MB 
	2.13 GHz 
	无 
	90 瓦 
	4
	4


[image: http://cache-www.intel.com/plt/cd/spacer.gif]
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内存及主要参数

    内存是界于CPU 和外部存储之间，是CPU 对外部存储中程序与数据进行高速运算时存放程序指令、数据和中间结果的临时场所，它的物理实质就是一组具备数据输入输出和数据存储功能的高速集成电路。
	Feature
	DDR
	DDR2
	DDR3

	Clock Rate (MHz)
	100, 133, 166, 200
	200, 266, 333, 400
	400, 533, 667, 800

	Data Transfer Rate (MHz)
	200, 266, 333, 400
	400, 533, 667, 800
	800, 1066, 1333, 1600

	Operating Voltage
	2.5V
	1.8V
	1.5V ，1.35V

	Density
	64Mb-1Gb
	256Mb-4Gb
	512Mb-8Gb

	Internal Banks
	4
	4 and 8
	8

	I/O width
	x4, x8, x16
	x4, x8, x16
	x4, x8, x16

	On-die termination*
	No
	Yes
	Yes – Enhanced

	DQ calibration
	No
	No
	Yes


[image: pic02][image: http://cache-www.intel.com/plt/cd/spacer.gif][image: http://cache-www.intel.com/plt/cd/spacer.gif]
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内存错误和防止出现内存错误的方法
· 先进的测试方法可以提高内存的可靠性 
· 错误检查/纠正技术 
· ECC 内存 
· 多位ECC内存 
· 

· 单位 (1位数据错误)
· 多位 (超过1位数据错)
· 硬件错 – 数据错误反复出现，即使在“擦除”错误以后  (来自:DRAM, DIMM插槽, 或控制器中的物理错误)
· 软错误 – 在“擦除”错误以后 出现的数据错误(来自:由于高度活动的粒子产生断断续续的错误）

	Memory
	AFR

	64 MB
	0.3%

	1 GB
	3%

	16 GB
	48%





AFR = 年度失败率 = 1年当中内存故障的可能性 
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服务器内存技术

[image: ]
· [image: ]Parity （校验）
· 为台式计算机设计
· 奇偶检验检查只能检测奇数个一位错误，无法确定错误位并且无法更正它。
· 
· ECC
· 在内存读时发现并纠正1个单位错误 
· 能发现多位错但不能纠正它们 
· 
· 
· ChipKill和高级ECC技术
· 发现和纠正多位错
·  发生在单一的DRAM
·  不提供故障切换或热插拔的能力 
· 
· 
· 当主内存或者是扩展内存中的内存出现多位错误时或者出现物理内存故障时，服务器仍继续运行
· 由备用内存接替出现故障内存的工作
· 备用的内存区域必须比其它区域的内存容量要大或相同

DIMMs 1-4和 DIMMs 5-8是相互的镜像拷贝






内存镜像

DIMM 1A


DIMM 2C

· 镜像为系统在出现多位错或内存物理故障时提供数据保护功能，以保证系统仍能正常的运行
· 数据同时写入两个镜像的内存区域
· 从一个区域进行数据的读取


DIMM 3A

· 数据从一组DIMM中读取，另外一组则包含数据的镜像拷贝。  
· 如果出现无法纠正的读取错误，那么就会从镜像拷贝中重试读取
· 
· 注：两组DIMM的配置必须相同。
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热插拔技术

· 又称为热交换技术（Hot  Swap），允许在不关机的状态下更换故障热插拔设备。
· 
· 常见的热插拔设备：硬盘，电源，PCI设备，风扇等。
· 
· 热插拔硬盘技术与RAID技术配合起来，可以使服务器在不关机的状态下恢复故障硬盘上的数据，同时并不影响网络用户对数据的使用。 
· 支持的RAID级别
· 阵列卡缓存
· 电池保护
· 
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RAID 技术概念
·   Redundent Array of Independent Drives
·    独立磁盘冗余阵列
· 
· 比一块大磁盘更有效率 
· 能提供更高的性能 
· 能提供容错
· 能提供动态增加存储容量 
· 能提供简单存储管理
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RAID 级别
· RAID 0 — 数据跨盘，没有校验
· RAID 1 — 磁盘镜像
· RAID 1 — 磁盘双工
· RAID 2 — 综合纠错 
· RAID 3 — 并行传输, 专一校验盘
· RAID 4 — 并发访问, 专一校验盘
· RAID 5 —并发访问, 分布校验
· RAID 1+0 — 磁盘镜像和数据跨盘，没有校验  
· RAID 6 — 分布式校验, 有2组校验位
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RAID 0
· RAID 0 没有奇偶校验的条带化
· 
· 特点:
· 需要两块或更多磁盘
· 
· 优点:
· 磁盘空间可被100% 使用
· 极好的读写性能
· 
· 缺点:
· 没有冗余，如果1块硬盘故障，所有数据丢失 
· 
· 
· 



[image: ][image: ][image: ]
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[image: Smart Array P600]

Data1




磁盘3
磁盘2
磁盘1
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RAID 1
· RAID 1 磁盘镜像
· 
· 特点：
由2块磁盘构成
RAID 10
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RAID 5
· RAID 5 带奇偶校验的数据条带化
· 
· 特点：
· 至少需要3块磁盘
· 分布校验信息跨越物理盘 
· 允许坏掉任意一块磁盘而数据可用
· 
· 优点:
· 良好的空间利用率
· 
· 缺点:
· 读写性能比RAID 1差
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Raid 6
· 数据高级保护RAID 6 是一种存储性能、数据安全和存储成本兼顾的存储解决方案。 以四个硬盘组成的RAID 5为例，其数据存储方式如图4所示：图中，P0为D0，D1和D2的奇偶校验信息，其它以此类推。由图中可以看出，RAID 6不对存储的数据进行备份，而是把数据和相对应的奇偶校验信息存储到组成RAID5的各个磁盘上，并且奇偶校验信息和相对应的数据分别存储于不同的磁盘上。 RAID6可以容许有两块磁盘损坏,当RAID6的一个磁盘数据发生损坏后，利用剩下的数据和相应的奇偶校验信息去恢复被损坏的数据。 
· 
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RAID 级别性能对比 

[image: raid5]RAID6
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Online Spare 在线备用磁盘

· 临时更替故障硬盘 
· 不必分区或格式化 
· 可用于现有RAID级别
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在线磁盘扩展
[image: C:\未命名.jpg]风扇(6)
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服务器中的网卡技术
· 绑定：将两块或以上的网卡进行带宽合并，以达到更大的吞吐能力
· 冗余：类似与硬盘中的相同技术，当一个网卡出现故障时，另一块可以接管，提高服务器的可靠性。
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PCI子系统
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对等PCI总线
· 通过多条路径平衡I/O负担
· 同一个PCI-X控制器下最好不要安装多个PCI-X设备
· 如果在同一个PCI-X控制器下安装了多个PCI-X设备，那么会造成设备的性能不一样
· 最好是不同的设备连接到不同的PCI-X控制器下，这样可以满足设备的性能


[image: ]
· [image: ]优点：
· 与系统总线有多通道通讯
· 高性能
· 缺点:
· 价格较高
· 技术复杂
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· 

I/O走势
· PCI-X 向PCI-E发展
· PCI Express* 显卡
· 笔记本电脑与显卡 
· 服务器与台式机插卡
· 接口插槽
· X1、X4、X8、X16
· 
· 
· 	 



[image: con01]
[image: con02]
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[image: con06]*文中涉及的其它名称及商标属于各自所有者资产。
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机架式服务器-服务器放置在机柜中 

[image: con04]

通常使用的机柜是42U机柜（高度约2米）
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机架式服务器-机架及其配件 

[image: ]
· [image: ]


机架式 1U 键盘TFT显示器

[image: ]

PDU
KVM
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三、服务器和PC对比
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服务器 VS  PC
	可靠性
	服务器支持两个或以上的SMP技术，同时可切换起动顺序，当其中一个CPU出现故障时，其它的CPU仍可起动，不至于使设备宕机
	而PC只支持1个CPU，一旦出现故障会影响整个系统的正常使用
服务器内存支持ECC功能，新一代的产品支持内存镜像和内存冗余功能
	而PC只内存不具备以上的功能，不能保证数据在传输中的安全性。
服务器中硬盘大多采用RAID技术以保证数据在存储时中的安全性
	而在PC中硬盘只提供了简单的读写功能
在服务器中可以选择使用冗余电源来提高设备的可靠性
	而在PC中一般只采用单电源
	在服务器中采用了冗余风扇和专门的风道设计，以保证系统良好的运行环境
	PC中不具有这样专门的设计







[image: 12826-029A][image: PDU sticks][image: ]
[image: SR2300_power_supply_out_end]

SMP：Symmetrical Multiprocessing 
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服务器 VS  PC
	扩展性
	服务器中可以在CPU的数量上扩充

	PC只能升级CUP的频率
服务器中内存插槽数量多可以达到16根，内存总量可以达到32G，数据交换能力极强

	PC最多只有4根，容量最大只有8G，数据交换能力有限
在服务器中硬盘除了可以通过自身磁盘控制器扩展外，还可以通过SCSI卡或HBA卡，外接磁盘阵列柜来进行存储容量的扩充

	PC只能通过自身磁盘控制器来扩充存储容量



[image: multipath-boot-ppt]
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服务器 VS  PC
	维护性
	服务在设计时将很多部件被设计为模块的形式，同时可以实现热插拔功能，这样可以在不宕机的情况下进行升级、扩容和维护

	PC只有在断电的情况下进行升级与维护
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服务器 VS  PC
	管理性
	在用户端安装服务器远程管理软件，并通过电话拨号或使用网络IP连接到异地服务器，实现对远程服务器的开机/关机；实时监控服务器的运行状态，包括机箱内部各主要部件是否处于良好状态；具有故障报警和非法开箱报警功能；随时查看系统事件日志，跟踪和分析故障原因。而所有这些都是基于底层硬件的管理，服务器端无须起动OS，以后还会集成KVM功能。


	PC只有通过第三方软件对设备进行监控，它是基于OS层面上的，无法做出预先的报警
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总结
	服务器与PC由于应用的不同，所以在设计上有本质的区别
 	服务器一定要具备高可靠性、可扩展性、易维护性、可管理性才能发挥其真正的效能
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真正的服务器
· 服务器是网络的核心，一旦宕机将使整个网络瘫痪
· 对使用者来说，服务器应该是
· 	高可靠性
· 	（7*24小时全天候运行，要求服务器的达到99.99%以上的级别，同时要求某一部件出现故障时，服务不能中断并能在不宕机的情况下进行修复）
· 	可扩展性
· 	（要求具有增加处理器、内存、硬盘以提高性能、数据规模的能力）
· 	易维护性
· 	（开方式的平台以及模块化的设计，使设备的便利性提高而维护成本降低）
· 	可管理性
· 	（基于IPMI 1.5/2.0规范设计的服务器管理系统，可以使网络维护人员或系统管理人员，在远程对设备进行管理、监控及纠错，并能通过有效的手段通知相关人员）

IPMI：Intelligent Platform Management Interface
幻灯片67
真正的服务器
· 服务器工作方式

服务器



[image: 51003]


交换机


客户端



[image: Hub 330]
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真正的服务器
	一台高端的PC是否能替代服务器的工作呢？


服务于个体
服务于群体
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服务器命名方式
· IBM
· 
· HP
· 惠普服务器的型号一般为DL(or ML or BL)字母+数字
    如ML110 中ML为机型是塔式服务器 110为机器编号 后面再开发的为G2,再开发为G3如此类推,既第2代,第3代.
    如DL 380 G4 中DL为机柜式服务器 380为机器编号 G4为基于DL380开发的第四代服务器.
    惠普的每个产品都有相对应的商品编码:一般类似为 417453-AA1(此为DL 380 G5 服务器的编码).
    而根据主板平台即CPU的不同分为Intel平台和AMD平台，在命名上的差别就体现在命名的最后一位。
    Intel平台服务器使用尾数为0的命名方式，而AMD平台则尾数为5. 如ML110与ML115的区别就在于主板平台的不同。
    同样DL160与DL165， DL180与DL185都有着这样的区别。 
· DELL
· T（塔式）   R（机架式）
· 　“R”代表架式服务器，“T”代表塔式，“M”代表模块化或者刀片式服务器。第一个数字代表系统中的插槽数量：1-4代表一个插槽，5-8代表两个插槽，9代表4个插槽；接下来的数字代表服务器属于哪一代，最后一个数字代表该系统采用的是Intel还是AMD的平台（0代表Intel，5代表AMD）。
· 
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讨论
· 什么是服务器
· 简单的说,服务器就是在网络中为其他客户机提供服务的计算机。
· 
· 为什么要用服务器？ 
· -性能
· -可靠性
· -扩展性
· 
· 服务器和PC的区别在哪里？
· 		CPU，内存，磁盘，阵列卡，电源和风扇
· 
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   THANK YOU  !!!
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